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HosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA

MupoBble TEHJEHIMM pPa3BUTUS €CTECTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHUs CBUICTEIBCTBYIOT O [JIOOAJTbHOM BHEIPEHUU
MH(OpPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUM B oOpa3zoBaTeNbHbIA TMpolecc. Mcmonb3oBaHue HOBOTO IU(POBOro 0O0OPYIOBaHUS TMO3BOJISET
Ka4yeCTBEHHO HM3MEHUTH mMpoliecc oOyueHus Ouonoruu. [losBiseTcss BO3MOXHOCTh KOJTMYECTBEHHBIX HAONIONEHUN M OMBITOB IS
MOJIy4eHHUs JOCTOBEpHOU MH(MOpMAlUU O OMOJOTHMYECKHX Mpolieccax U oObekTax. Ha OCHOBE MONY4EeHHBIX HKCIEPUMEHTATbHBIX
JAHHBIX 00y4YaeMble CMOTYT CaMOCTOSITEJIBHO Ji€JaTh BBIBOABI, 000OIATh PE3YNAbTaThl, BBISIBISITH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO HA HaIl
B3IJIsI/], CHOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO MOTUBAIIUN O0YUYEHUS IIKOJIHbHUKOB.

DKCHEPUMEHT SBJISIETCS UCTOYHUKOM 3HAHUW U KPUTEPUEM UX MUCTUHHOCTH B Hayke. KOHIIETIUsi COBpEMEHHOr0 00Opa3oBaHMs
MOJIPa3yMEBAECT, UTO B YUEOHOM IKCIIEPUMEHTE BEAYIIYIO POJIb JOJDKEH 3aHSTh CAMOCTOSTEIbHBIA UCCIEI0BATEIILCKUM YYEHUUECKUM
skcriepuMeHT. COBpeMEHHBIE IKCIIEPUMEHTANIbHBIE UCCIICOBAHUS MO (PU3HOJOTHH YK€ TPYAHO MPEACTABUTH 0€3 MCIOIb30BAHUS HE
TOJIKO aHAJIOTOBBIX, HO U IIU(PPOBBIX U3MEPUTEIHHBIX TPUOOPOB.

B denepansHOM TocynapcTBeHHOM oOpasoBarenbHoM ctanaapre (PI'OC) mponucaHo, 4TO OJJHUM U3 YHUBEPCATBHBIX YUeOHBIX
NEeUCTBHM, TPHOOPETAEMBIX YUAITUMHUCS JTOJDKHO CTaTh YMEHUE «IIPOBEJACHUS OMBITOB, TPOCTHIX IKCTIEPUMEHTAIbHBIX UCCIICOBAHUM,
PSMBIX U KOCBEHHBIX H3MEPEHUM C UCTIOJIb30BAaHUEM aHAJIOTOBBIX U MU(PPOBBIX U3MEPUTEIHHBIX IPUOOPOBY.

Hou3na IIporpammsbl paborta ¢ nundpoBoil naboparopueil MO3BOISIET OOBEKTUBU3HPOBATH TOJydYaeMble JAaHHBIE W MPHOIIKAET
IIKOJIbHBIC JTA00paTOPHBIE W HCCIEA0BaTEIbCKHE PabOThl K COBPEMEHHOMY CTAaHIApPTy HaydHOW paboTel. Pasmen «YenmoBek u ero
37I0POBBE» MOJKHO Ha3BaTh OJHUM W3 HanOoJlee aKTyalbHBIX B KU3HH JIFOOOTO M3 HAC. 3HAHUS O PYHKIUAX YEIIOBEUSCKOTO OpPraHNu3Ma,
00 oOcHOBax 370pOBOTO oOpa3za J>KU3HHW HEOOXOAMMBI HE TOJBKO BpadamM wik OwuonoraM. Illupokuii HaboOp BO3MOXKHOCTEM,
o0ecreunBaeMBbIX ITUGPPOBBIMH CPEACTBAMH H3MEPEHUS, HE TOJIILKO 00CCIICUNBALT B XOJI€ IPAKTUICCKON pabOThl HATIISITHOE BBIPAKCHUE
MIOTYYCHHBIX paHee TEOPETUICCKUX 3HAHUI, HO M ICMOHCTPHPYET X 3HAYUMOCTH JIJIs1 OOBIICHHOM JKU3HU.

AKTyaJbHOCTH [IporpaMmsl TaHHOTO Kypca MOIKPEIIISETCs MPaKTUYECKON 3HAYMMOCTBIO H3y4aeMbIX TEM, YTO CITIOCOOCTBYET
MOBBIINICHUIO MHTEpeca K TMO3HAHWIO OWOJIIOTMM W OPUEHTUPYET Ha BbIOOp mMpodwmis. Y oOydyaroluuxcs CKIAaJbIBA€TCA TEPBOE
MPECTaBIEHHE O TBOPYECKOW HAYYHO-MUCCIIEAOBATEIBCKONU NEATETbHOCTH, HAKAIJIMBAIOTCA YMEHHUS CaMOCTOSTEIBHO PaCHIUPSITh
3HaHus. [IIKOTBPHUKHM TMOCTUTAIOT JIOTUKY HAyYHOW NEATETLHOCTH B CJEAYIOMIEH IOCIEeNOBAaTeIbHOCTUA: WCCIEAOBAHNUE SIBICHHUS,
HakoruieHne uHdopMmaruu o HEM, cucTeMmaru3anus WHPOpPMalWd W TIOMCK 3aKOHOMEPHOCTEW, OOBSCHEHHWE 3aKOHOMEpPHOCTEH,
YCTaHOBJICHHUE MMPUYHH UX CYIECTBOBAHUS, U3JI0KCHIE HAyIHON MHGOPMAIINH, TOCTUKEHUE METOIOB HAYYHOTO TIO3HAHUSI.

IMenarornyeckas uesecoodopasnocts [IporpaMmel 3aKiTt09aeTcsi B TOM, YTO OHA MO3BOJISAECT CHOPMHUPOBATH y OOYHAIONTUXCS
IIEJIOCTHYIO CHUCTEMY 3HAHWW, YMEHWW W HABBIKOB, KOTOPHIC IMO3BOJST MM TOHSATH OCHOBBI METOJOB HM3yUeHUS (DU3UOTOTHUECKUX



MPOLIECCOB.

Heabp mporpamMmbl — pa3BUTHE MOTHBAIMU JIMYHOCTH peOEHKAa K MO3HAHWIO M €CTECTBEHHOHAYYHOMY TBOPHYECTBY uepe3
dopMupoBaHUE MPAKTUICCKUX YMEHHI U HABBIKOB B 00JaCTH MPAKTHUECKON (PU3UOTIOTHH.

3agaum nporpamMmai:

Oobyuarommue:

— HAy4YuTh OCHOBHBIM IpHeMaM paboThl ¢ HU(POBBIM OOOPYAOBAHHEM MO MNPAKTUYECKOW (PU3MOJIIOTHH; — O3HAKOMUTH C
npaBwiIaMH 0e30MacHOM paboThl B OMOJIOTUYECKOM TabopaTopuu;

— 00yYaTh MIKOJIFHUKOB COOTIOACHHIO MPABUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH MPH 00paIIeHnH ¢ TpuOopaMu U 000PYIOBAHHUEM.

PasBuBaromue:

— pa3BHUBATh CIIOCOOHOCTH BIAJCHUS KOMIIbIOTEPOM (HOYTOYKOB);

— Pa3BUThH y yUYANIMXCS UHTEPEC K OMOJIOTMUECKHM HayKaM M OTpeAeTEHHBIM BUIAM MPAKTHUECKOW JAEATSILHOCTH (MEIUIUHE,
1a60paTOPHBIM UCCIIEOBAHUSAM U JIP.), BEIIBUTH HHTEPECHI M TIOMOYB B BRIOOpE IPOQUJIS B CTapIIIEM 3BEHE .

— CIoCcOOCTBOBaTh TPOGECCHOHAIBHOW OpPUEHTAIMK OOYUYAIOIIUXCS, YCHUIIUBAS MEXKIPEAMETHYIO WHTETPAIMI0 3HAHUU U
YMEHUH, paccMaTpuBasi IPUKIIAHbIE BOIPOCHl TEXHUYECKOW HAIIPABIEHHOCTH;

— (¢opMuUpOBaTh Y 00YJarOIMUXCSl YMEHHE CAMOCTOSATENIBHO IPUOOpETaTh U NPUMEHSATh 3HAHUS;

— pa3BUBATh IPOCTPAHCTBEHHOE MBILIIEHUE U BOOOpaKEHHUE.

BocnurarenbHble:

— BOCTIMTBIBATh YMEHHE paboTaTh B KoMaH/e, 3 (PEKTUBHO pacipeacisiTh 00I3aHHOCTH;

— BOCIIUTHIBAaTh TBOPUYECKOE OTHOIIECHUE K BBIIOIHIEMON padoTe;

— (opMuUpOBaTh NOTPEOHOCTH B TBOPUECKON JEATENBHOCTH, CTPEMIICHUE K CAMOBBIPAKECHHIO Yepe3 HayUHbIE UCCIICIOBAHMSL.

OtinunresbHO oco0eHHOCTHIO IIporpammel sBisieTcs To, yTO LUGPOBas 1a00PaTOPHsl MOJIHOCTBIO MEHSET METOAMKY U
cofiepKaHHUe FKCIIEPUMEHTAJIbHON e TeIbHOCTH U PELIAET BhILIENIEPEUHCICHHbIE TIPOOIEMBI.

HIupokuii crieKTp JaTYMKOB IMO3BOJISIIOT yYaIIMMCsI 3HAKOMUTBCS € MapaMeTpaMu OMOJIOrHYeCKOro 3KCIIEpUMEHTa HE TOJIBKO Ha
KaueCTBEHHOM YpPOBHE, HO M Ha KonuuyecTBeHHOM. Lludpoas nabopaTopusi MO3BOJISET BECTU JJIUTENbHBIA 3KCIEPUMEHT JaXke B
OTCYTCTBUHU HKCIEPUMEHTATOPA, YACTOT U3MEPEHUI HETO/IBJIaCTHA YEJIOBEUECKOMY BOCIPUATHIO.

B npouecce popMupoBaHus 3KCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHHM yUYEHUK 00ydaeTcsl MpeACTaBIsATh HHYOPMaLMIO 00 UCCIEIOBAHNUN B
YeTBIPEX BUIAX:

— B BepOaJbHOM: OMUCHIBATh HKCIEPHUMEHT, CO3/aBaTh CIOBECHYIO MOJENb OSKCIIEPUMEHTa, (PUKCHpPOBATh BHHUMAaHUE Ha
U3MEPSIeMbIX BETUUMHAX, TEPMUHOIOTHH;
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— B TAOJIMYHOM: 3aIOJHATh TAOJMIIBl JAHHBIX, JISKAIIUX B OCHOBE MOCTPOCHUS TpadUKOB(IIPU 3TOM Y YYalUXCsl BO3HUKAET
MEPBUYHOE MPEACTABICHUE O MacIITabax BEJIUYHH);

— B rpaUyecKoOM: CTPOUTh rpaduKy MO TAOJUYHBIM JAHHBIM, YTO JAET BO3MOXHOCTH NEPEeXoja K BBIIBMIKCHHUIO THIIOTE3 O
XapakTepe 3aBUCUMOCTU MEXy BEIUYMHAMHU (IIPU 3TOM YUHTEJbh MOKA3bIBAET MPEUMYIIIECTBO B BU3YyaJU3aIlMU 3aBUCUMOCTEH MEXKIY
BEJIMYMHAMHM, HATJISITHOCTh U MHOTOMEPHOCTb );

— B BHJE MaTeMaTHUYeCKUX ypaBHEHU: J1aBaThb MAaTeMaTHUYECKOE OINHCAaHWE B3aUMOCBS3M BEJIUYMH, MAaTEMaTUYECKOE
o0o01eHue.

Kareropus o0y4yarmmuxcs

OO6yuenue o [IporpamMmme BeAeTCs B pa3HOBO3PACTHBIX IPyMIax, KOTOPbIE KOMIUIEKTYIOTCS U3 oOydaromuxcs 13-17 ner (7-11
kJace). Pekomenyemoe Koau4ecTBO 00yJaromuxcsi B rpyrre —1 5 yesnoBex.

Cpoku peanusanuu

[Iporpamma paccunrana Ha 1 rog.

Oo61ee KOJIMYECTBO YaCOB B I'0JI COCTABIACT 72 yaca.

DopMBbI U PEKUM 3aHATHI

[Iporpamma peanuszyerca 1 pa3 B Hemento 1o 2 akageMuueckux 4aca (40 MuHyT), Mexay 3aHaTHsIMU 10 MUHYTHBIA TIEpEPHIB.
[Iporpamma BKiIOUaeT B ce0si TeOpETUUECKUE U MpakThuueckue 3aHsaTusi. Gopma oOydeHus — oyHasi, P HEOOXOIUMOCTH BO3MOKEH
Hepexo/ Ha AUCTAHIIMOHHYIO0 (opMy OoOyueHHus MpH cornacuu ponuresneil. DopMa opraHu3aluy 3aHaTuil — rpynmnosas. OOydaromuecs
paborator B mape. dopma mnpoBeneHUs 3aHATUN: — HaA dTane H3Y4YCHUS HOBOTO MaTepuala - JEKIHsS, OOBSICHEHHUE, pacckas,
JIEMOHCTpAIIU; — Ha JTalle 3aKpervIeHUs] M3y4eHHOT0 Marepuaia - 6eceia, TMCKyccusl, mpakTuieckas pabota, taboparopHas pabora; —
Ha JTale MOBTOPEHUS M3YYEHHOTOo Marepualia - HaOJIoleHHe, YCTHBIA KOHTPOJh (OMpoc, Urpa), TBOPUECKOE 3aJaHHe; — Ha dTare
NPOBEPKU TMOITYYEHHBIX 3HAHUHN - BBIMOJTHEHHE (OpMe MUCBMEHHBIX M JIKCIEPUMEHTAJIBHBIX PabOT, MpeanojaracTcs MpOBEACHUE
MPOMEKYTOUHOW M HMTOTOBOM aTTECTAIlMU,JOTIOHUTENbHBIX 3aJaHui, MyOJIMYHOE BBICTYIUICHHE C JEMOHCTpAlMel pe3ylbTaToB
pabotel. [IpomexxyTouHasi arTecTanus MPOBOAUTCS B BHJIE TECTHPOBAHUS MO TEMaM Kypca, MPUHUMAIOTCA OTYETHI MO MPAKTUYECKUM
paboTaM, CaMOCTOATENIbHbIE TBOPUYECKHE PAOOTHI, UTOTOBBIE YIEOHO-HCCIEIOBATEILCKUE TPOCKTHI.

HToroBoe 3ansiTHe TPOXOIUT B BUJIE HAYYHO-TIPAKTUUECKON KOH(GEPEHITNU WM KPYTJIOTO CTOJIA, I/IE 3aCTyIINBAIOTCS TOKIAIbI
yYamuxcsi MO BBIOPAHHOW TEeMeE WCCIENOBaHUs, KOTOpbIe MOTYT OBITH TpencTaBieHbl B (opme pedepara mmm ortuéra 1o
HCCIIeIOBATEIHLCKOM padoTe.

O6pazoBarenbHas [lporpamMma mnpeamnosiaraeT BO3MOXHOCTbh OpPraHU3allMd W TPOBEJICHHS C OOYyYarOUIUMHUCS KYIbTYPHO-
MacCCOBBIX MEpPOMPUSATHH, B TOM 4YHCIIE KOHKYPCHI, MapadoHbl, KOH(OEpEeHIIMH U T.J., a TaKKE HX YYaCTHEM B KOHKYPCHBIX



MEpPOIPUATHUSAX, KaK (popMa arTecTaluu 1o Kypcey.

Iliianupyemsble pe3yabrarbl ocBoeHus IIporpammel

JIMYHOCTHBIE

OOyuaronuiicss MOIYYUT BO3MOXKHOCTBH Il (POPMUPOBAHUS CJIEAYIOIIUMX JUYHOCTHBIX YVY]I: — ompeneneHne MOTHUBALMU
M3Yy4YEeHHs y4eOHOro MaTepuaa;

— OIICHMBaHUE YCBAMBAEMOT0 YYEOHOI0 MaTepuasia, UCXOs U3 COUMAIbHBIX U JIMYHOCTHBIX IEHHOCTEH;

— (hopMHpoBaHUE 1IEIOCTHON HAYYHOU KapTUHBI MUPA;

— NOHMMAaHWE BO3PACTAIOIIECH POJIM E€CTECTBEHHBIX HAyK M HAYYHBIX MCCIIEIOBAHMI B COBPEMEHHOM MHpPE, MOCTOSHHOTO
IIPOLIECCa FBOIOUHNH HAYYHOTO 3HAaHUS, 3HAYMMOCTH MEXKIYHAPOJHOIO HAyYHOI'O COTPYIHUYECTBA;

— OBJIJICHUE HAY4YHBIM MOXOJOM B PEIICHUU 3a/a4;

— OBJIaJICHUE YMEHHUEM COIOCTABIISATh SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE U TEOPETHUECKUE 3HAHUS C OOBEKTUBHBIMU PEATTUSIMHU KU3HH;

— BOCIIUTaHHE OTBETCTBEHHOTO M O€pPEKHOI0 OTHOIICHUS K OKpY’KalollIeH cpeje;

— OBJIQJICHUE SKOCHCTEMHOM IO3HABAaTEIbHOW MOJAENBI0 M €€ NMPUMEHEHUE B LEIAX MPOrHO3a SKOJOTMYECKUX PUCKOB JIS
3[I0pOBbS JIO/IEH, 0€30MIaCHOCTH KU3HU;

— OCO3HAaHUE 3HAYMMOCTH KOHIIEIIIIMU YCTOMYMUBOIO Pa3BUTHS;

— ¢opMupoBaHuEe yMeHUN 6e30macHOro U 3((PEKTUBHOTO UCIIONB30BAHUS JIA0OPATOPHOTO OOOPYAOBaHMS, MPOBENCHUS TOUHBIX
U3MEpPEHUN W aJeKBATHOM OIEHKH IMOJIYYEHHBIX PEe3yJIbTaTOB, MPEICTABICHUS HAyYHO OOOCHOBAaHHBIX apryMEHTOB CBOUX JEHCTBUH,
OCHOBAHHBIX Ha MEXKIIPEAMETHOM aHAJU3€ YUeOHBIX 3a/1a4.

MeTtanpeamMeTHbie pe3yJbTaThl

PeryasiTuBHbie

OOy4aronuiicss mOIy4YuT BO3MOXKHOCTH It (DOPMHUPOBAHUS CIEAYIONIUX PErymsITUBHBIX Y VY] — menenonaranue, BKIIIOYAs
MOCTAHOBKY HOBBIX IIeJiel, MpeoOpa3oBaHWE NPAKTHUYECKOW 3a7aud B TO3HABATEIbHYIO, CAaMOCTOSTEIBHBIM aHallu3 yCJIOBHMA
JOCTIDKEHUS 11eTTM HAa OCHOBE YUETA BBIJICTICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTHUPOB JICUCTBHS B HOBOM Y4€OHOM Marepuale;

— IUIAHUPOBAHKE NIyTH JOCTUKECHUS LIEIIEH;

— YCTaHABIMBAHHE IIEJIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHUE AJIBTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JTOCTHIKCHHS 1M W BhIOOp Hamboee
s pekTuBHOrO crocoba;

— YMEHHE CAMOCTOSITEIIbBHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIISITH UM;

— YMEHHE MMPUHUMATh PEIICHUS B TIPOOJIEMHON CUTYaINN;
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— MIOCTAaHOBKa y4eOHOM 3a]1auu, COCTaBJICHHUE TUIaHA U MOCJEI0BAaTeIbHOCTH JE€HCTBU;

— opra"u3aiius pabo4yero Mecta Mpy BHIMOJIHEHUH XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

— MPOTHO3UPOBAHUE pE3yJbTaTa YCBOCHUS, OLEHHBAHUE YCBOCHHOIO MaTepHaya, OLEHKA KauyeCTBa W YPOBHSA YCBOCHMS,

KOPPEKIIUs B TUIaH U cIOCO0 IEUCTBUS MTPU HEOOXOAUMOCTH.

ITo3naBarebHbIE

OOyuaronuiicss HOay4UT BOZMOXKHOCTD JIJIs1 (HOPMHUPOBAHUS CIEIYIOUINX MMO3HABATENbHbBIX Y Y/I:

— MOUCK U BbIjICJICHUE UH(OPMAIIUK;

— aHaju3 yCJIOBUHM U TpeOOBaHUM 3a/1a4H, BIOOP, COMOCTABIEHNE U 000CHOBAaHUE CIIOCO0A pelIeHUs 3a/]auu;

— BBIOOD Hanbosee 3pPEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3a7a4l B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCJIIOBUH;

— BBIJIBIDKCHHE U 000CHOBAaHHME THIIOTE3bI, BEIOOP Criocoba e€ MpOBEPKU;

— CaMOCTOSITENIbHOE CO3/IaHKE AJITOPUTMA ACSITEIbHOCTH MIPU PEUICHUH Mpo0iieM TBOPUECKOTO U TOUCKOBOTO XapaKkTepa;

— Yy4acTBOBaTh B MPOEKTHO-UCCIIEA0BATEIbCKON NESTEIbHOCTH;

— MPOBOJIUTH HAOJIOEHNE U SKCTIEPUMEHT TOJT PYKOBOACTBOM YUMTEJISI; Y 1aBaTh ONPE/EICHUE TOHATUSIM;

— OCYIIECTBIISITh CPaBHEHHE, KIACCU(PUKAIINIO, CAMOCTOSITENIbHO BBIOUpAasi OCHOBAHUS W KPUTEPUHU I YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX
oneparuu;

— OOBSICHAITH SIBJICHUS, POIIECCHI, CBSI3U M OTHOIIICHHUSI, BBISIBISIEMbIE B XO/I€ UCCIIEIOBAHUS; — YMETh CTPYKTYpPUPOBATh TEKCTHI
(BBIIEIATH TIIABHOE M BTOPOCTENIEHHOE, TIaBHYIO HJICI0 TEKCTa;

— aHaJM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(PHUIIMPOBATH M 00001IaTh (DAKTHI U SBJICHUS; Y BBIABISATH MPUYUHBI U CIEACTBUS TIPOCTHIX
SIBJICHUH.

KoMmmyHHKaTHBHBIE

OOy4aronuiicss ToIy4YUuT BOZMOXKHOCTD JIJIs1 (DOPMHUPOBAHUS CIEIYIONUX KOMMYHUKAaTUBHBIX Y Y]I:

— cOOII0IaTh HOPMBI MMYOJIMYHOM pEeYH U PErTaMEHT B MOHOJIOTE U TUCKYCCHUH;

— (hopmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UIIUIO, apTYMEHTHPOBATH UX;

— KOOPJAWMHUPOBATH CBOIO TMO3WIUI0 C TO3HWIHMSIMHU TMapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE TPU BBIPAOOTKE OOIIErO pelieHus B
COBMECTHOM AESITEIbHOCTH;

— YCTaHaBIIUBAaTh U CPABHUBATH Pa3HbIE TOUKU 3PEHUS, IPEXKAEC YEM IPUHUMATh PEIICHUS U JIeTaTh BHIOOD;

— OCYILIECTBISATh B3aUMHBII KOHTPOJIb U OKa3bIBATh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOIUMYIO B3aUMOITOMOIIIb;

— OPraHM30BBIBACT U IUIAHUPYET y4eOHOE COTPYAHHMYECTBO C YUYUTEIEM M CBEPCTHUKAMH; OMPENCATh 1edn U (QYHKIUU
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YYaCTHHUKOB, CITIOCOOBI B3aUMOECHCTBUS; MJIAHUPOBATH 00IIIHE CIIOCOOBI PaOOTHI;

— yMeTb paboTaTh B Irpynie

— yCTaHaBJIMBaTh paboyne OTHOIIEHUS, 3PPEKTUBHO COTPYAHUYATD;

— CIOCOOCTBOBATh MPOAYKTHBHOM KOOIIEPAIIUH; YCTPANBaTh IPYNIOBBIC OOCYKICHUS M 00ecIeuynBaTh OOMEH 3HAHUSIMH MEXIY
YJICHAMHM TPYIIIBI 711 TPUHATHS 3P ()EKTUBHBIX COBMECTHBIX PEIICHUI;

— CaMOCTOSITeTIbHO OPTaHM30BHIBAaTh y4yeOHOE B3aMMONEHCTBHE B Tpymme(OmpenensaTs OO0Iue IIeNd, PacHpeAeisTh pOJH,
JOTOBAPHUBATHCS APYT C IPYTOM.

CpencrteoM (popMHpOBaHHMS KOMMYHUKAaTHUBHBIX Y Y[ ciykaT TexXHOJOTHS TpoOIeMHOro muanora (moOyXIaroumumi u
TIOJIBOJISATIIMI JUAJIOT) U pab0Ta B MaJIbIX TPYIaX, TAKKE UCIOJIb30BAHKME HA YPOKAX AJIEMEHTOB TEXHOJIOTHH MPOITYKTUBHOTO YTCHHUS.

IIpenmeTHBIE pe3yabTAThI

OOyuaronuiicss Hay4YuTCs:

— BBIACNATH CYIICCTBEHHBIX IPU3HAKOB OHOJIOTMYECKUX OOBEKTOB (OTJIMYMTEIBHBIX IPU 3HAKOB JKHUBBIX OPTaHW3MOB;
OpraHM3Ma uYeloBeKa; JKocucTeM; Ouocdepsl) U mporeccoB (OOMEH BEIIECTB W TPEBpAIllCHWE SHEPTUH, NHTAHHE, IbIXaHuE,
BbIJIEJIEHUE, TPAHCIIOPT BEILIECTB, POCT, Pa3BUTHE, PA3MHOKEHHUE, PETYIIALNS KU3HEAEATEILHOCTH OpraHu3Ma; KPyroBOPOT BEIIECTB U
IpeBpalleHne YHEPTUU B IKOCUCTEMAX);

— IPUBOAMUTH JI0KA3aTeIbCTBA (apryMEHTAIMs) POJCTBA YEOBEKa C MIIEKOMUTAIOIUMHU KUBOTHBIMU; B3aUMOCBSI3U UEJIOBEKa U
OKpY>KaroIleil cpeiibl; 3aBUCUMOCTHU 3/I0POBbS YEJIOBEKA OT COCTOSIHUS OKpY>Karollel cpeibl; He0OOXOMMMOCTH 3aIlIUThl OKPY>KaoIIeH
cpenpl; coOMoneHNs Mep PO UIAKTUKY 3a00JIeBaHMH, BBI3BIBAEMBIX PACTCHHUAMU, KUBOTHBIMHU, OAKTEPUIMHU, TPHOAMU M BUPYCaMH,
TpaBmarusma, crpeccoB, BUU-undexnuu, BpeaHbIX MPUBBIUEK, HAPYIICHUS OCAHKHU, 3pEHHUS, CIyXa, HH(MEKIIMOHHBIX U MPOCTYAHBIX
3a00JI€BaHUI;

— OTPENENATh MPUHAJICKHOCTh OMOIOTHYECKUX 0OBEKTOB K OINPEIEeNIEHHON CHCTEeMAaTUYeCKOH TPyYIIIeE;

— OOBSACHATH POJIb OMOJOTUU B MPAKTUYECKON JEATEIHHOCTH JIIOICH; MECTa U POJIM YeJIOBeKa B MPHUPOJE; POACTBA, OOIIHOCTH
MIPOUCXOXKJICHUS U HBOJIIOIMY PACTCHHUM M KUBOTHBIX (Ha IPUMEPE COMOCTABICHUS OTACIBHBIX TPYII); PO PA3IUYHBIX OPTAHHU3MOB
B KU3HU YEJIOBEKa; 3HAYCHUS OMOJOTHYECKOro pa3HooOpasusi IJIsi COXpaHeHUs Ouocdepbl; MEXaHU3MOB HACJIECICTBEHHOCTH U
W3MEHUYNBOCTH, TIPOSIBIICHHUS HACIIEICTBEHHBIX 3a00JI€BAaHNH Y U€JIOBEKa, BU000PA30BaHUS U TIPUCTIOCOOIEHHOCTH;

— pa3nuyaTh Ha TaONHIaX YaCTH U OPTaHOWIbI KJIETKHA, OPTAaHOB M CUCTEM OPTaHOB YEJIOBEKA; Ha )KMBBIX OOBEKTaX M TaOIHIIaxX
OpraHoOB IIBETKOBOTO PACTEHMUS, ChbeOOHBIX U SITOBUTHIX TPHOOB; OMACHBIX JJIS YEIOBEKA PACTCHUN U KUBOTHBIX;

— CpaBHUBAThH OMOJIOTUYECKHUE OOBEKTHI U TIPOIIECCHI, YMETh JIEIaTh BEIBOMIBI M YMO3AKIIFOUEHHUSI HA OCHOBE CPABHECHUS;

— OBJIAJIETh METOAAMU OMOJIOTMYECKON HAyKHU: HAOJIIONCHUE U OMUCAHUE OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB U MPOIECCOB; MOCTAHOBKA



OMOIOTUYECKHUX IKCTIEPUMEHTOB U OOBSICHEHHE UX PE3YTbTATOB;

— 3HaTh OCHOBHBIC TMpaBWJIa TMOBEACHUS B MPHUPOAE W OCHOB 30pOBOTO 00pa3a >XU3HU; Y MPOBOAUTH aHAIM3 M OIECHKY
MOCIIEAICTBHIA ESATEIILHOCTH YeIOBEKa B MIPUPOJIE, BIUSHUS (DaKTOPOB PHCKA HA 3J0POBBE UEITOBEKA;

— 3HaTh U cOOIIONATh MpaBUiia padOThl B KAOMHETE OMOJIOrUH;

— coOmrofark mpaBuia paboTel ¢ OMOIOTHYECKUMH MPHOOpaMU U MHCTPYMEHTaMU (TpenapoBabHBIE U, CKaJIbIIENH, JIYIIH,
MHUKPOCKOTIBI, TU(PpOBOE Ta00paTopHOE 000PYI0BAHUE);

— OCBOWTH NPUEMBI OKa3aHHs TEPBOW TMOMOIIM IMPOCTYIHBIX 3a00JIEBaHUSNX, OXKOraxX, OOMOpOXKEHHSX, TpaBMax, CIIACEHUHU
YTOTAIOIIETO; PAllMOHATBHON OpPTaHU3aIMK TPy U OTIbIXa; MPOBEICHUS HAOMIONEHUH 32 COCTOSTHIEM COOCTBEHHOTO OpraHU3Ma.

O0y4yaromuiics MOJy4uT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCS:

— OBIIQJICTh YMEHHUEM OIICHUBAThH C 3CTETUYECKON TOUKH 3pEHUST O0BEKTHI )KUBOW TIPUPOJIBL;

— JIOKa3bIBaTh B3aUMOCBS3b OPTraHOB, CUCTEM OPTaHOB C BBITTOJHACMBIMU (DYHKIIUSIMH;

— pa3BUBATh MMO3HABATEILHBIC MOTHBBI U HHTEPECHI B 001aCTH aHATOMHH U (DU3HOJIOTUH;

— IPUMCHSITh AaHATOMUYECKHE MOHATUS M TEPMHHBI JIJI BBIMOJTHCHUS MPAKTUUYSCKUX 3aJaHuil. MOpMBbI MOABEeIeHUSI HTOTOB
peaju3anyu NporpaMmmbl

B npotiecce oOyuenus npoBoJsATCS pa3HbIe BUABI KOHTPOJISI HaJl PE3YJAbTaTUBHOCTHIO YCBOCHHS IPOrPaMMHOI0 MaTepHalia.

Bunbr koHTpOIS:

— BxogHoii (mpenBapuTeNbHBINA) KOHTPOIb - MPOBEPKA COOTBETCTBHUSI KaueCTB HAYaJBLHOTO COCTOSHUS 00y4aeMoro Iepen ero
oOydJeHHEM.

— IlepBuuHAasi THATHOCTHKA — ONpeNEJCHUE 00pa30BaTEIbHBIX OXUAAHUN peOEHKA, €ro OTHOIICHHH W 00pa30BaTelbHBIX
OTPEOHOCTEH.

— Texkymuii KOHTPOJIb — IPOBOAMUTCS HA 3aHATUSX B BUJIC HAOIIONEHUS 32 YCIIEXaMU KaKIOTO y4allerocs.

— TemaTu4yeckH KOHTPOJb — MPOBEPKa PE3yabTaToB OOYUYEHHs MOCIHE NMPOXOXKIACHUS TeMbl. [IpoxXomuT B BHAE TECTOBOTO
KOHTPOJISL, 3aIIUTHI TPOEKTA.

— WTOroBplii KOHTPOJIb - TIPOXOIUT B BHJEC HAYYHO-TIPAKTUYECKOW KOH(EPEHIIMH WM KPYIJIOTO CTOJIA, TNE 3aCIyIIUBAIOTCS
JIOKJIaJIbl YYaIIuXcsl M0 BHIOPAHHOW TeME HCCIICIOBAHMS, KOTOPhIE MOTYT OBITH MpENCTaBIeHBI B (opme pedepara wim oTuéTa Mo
HCCIIEI0BATEIIBCKON

KanengapHo-TtemaTuyeckoe IJIaHUPOBaHUE
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Ha3zBanue pa3agenoB u

Kosan4ecTBO 4acos

Ne
TeM Bcero | Teopusi| IIpakruka
Ctpoenue 1 QyHKIIUU OPTaHU3MA.
Tema 1 | WuCTpyKTaX MO TEXHHUKE 2 2 -
0e301acHOCTH
Tema 2 | Perynsuus GyHkumii opranusma 4 3 1
Tema 3 | Iloka3arenu pabOTHI MBIIIIII. 11 4 7
Tema 4 | BHyTpeHHss cpefa opraHusma 4 3 1
Tema 5 | KpoBooOparenue 15 5 10
Tema 6 Cepaiie — 1eHTpaJIbHBIN Oprat 5 5 4
CUCTEMBI KPOBOOOpAICHUS
Tema 7 | [pixanue 6 2 4
Tema 8 | [IumeBapeHue 7 3 4
Tema 9 | OOMeH BelIECTB M SHEPTUU 4 2 2
Tema 10 | Breinenenue. Koxa 5 3 2
Tema 11 buosnextpuueckue siBIeHUs B 3 3 )
OpraHu3Me
JKu3HeHHbIN MyTh YenoBeKa (LIUKIbI
Tema 12 | pazButusi). Peanbublii u 3 2 1
OMOJIOTUYECKHIA BO3PACT
Tema 13 | [IpoekTtHas padoTa (3amura 2 - 2
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MIPOEKTA)

HUroro 12 34 38

Conep:kanue nporpamMmmbl
Tema 1. Crpoenue u pyHKuMU opranu3ma (Jexkuus) (2 4)
HekoTopeie ob1iue naHHbie 0 CTpoeHUU opranu3mMa. Pabora co CBETOBBIM MUKPOCKOTIOM:
PAaCcCMOTPCHUC MUKPOIIPCIIAPATOB KIICTKH, TKaHEeH. CTpOCHI/IC n q)YHKHI/II/I OpTraHOB U CUCTCM OPTaHOB.

Tema 2. Perynsiums ¢pyHkuuii opranusma (4 1)

OpranusMm kak uenoe. Bunbl perymsumii ¢dyHKIMM opranusma. ['ymopanbHas perymsius u e€¢ 3HaueHue. CtpoeHue u QyHKIUH
SHJOKPUHHBIX JKeNE3: TUMoTajamyca, TUnodusa, MIUTOBUIHON KEJE3bl, MApalIUTOBUIHON JKENe3bl, IMOMKEIYIOUHONU KeJIe3bl
(octpoBkoB JlaHrepranca), HaJIMOYEUHUKOB, TMOJOBBIX keN€3. [OpMOHBI: JTMOEPUHBI M CTAaTUHBI, TPOIHBIC TOPMOHBI, TOPMOH POCTA,
Ba30MPECCUH, TUPEOUJHBIC TOPMOHBI, KAJbLIMTOHWH, MAPATTOPMOH, WHCYJWH, DJIIOKaroH, aHApPOTECHBI. Hapymiennst paboTsl
SHAOKPUHHBIX >ken€3. HepBHas perymsmust QyHKUIUNA opraHu3Ma: 3HAaYeHHUE HEPBHOW pErysiuu, pediiekc — OCHOBE HEPBHOM
nesitenbHOCTH. [IpuHIMI 0OpaTHBIX CBsi3ei. YcinoBHBIE W Oe3ycioBHblE pediiekcbl. OCHOBHBIE TOHSATHS TEMbl: CIUHHOM MO3T,
TOJIOBHOM MO3T, HJIOKPUHHBIE JKeJIe3bl, PETyIslns, TOPMOHBI, PEIENTOPhI, HEUPOHBI, 3P dekrop, pednekc. JlemoHcTpanus: Tabauia
«CTpoeHue SHIOKPUHHBIX JKEJIE3)», MOJIEIh TOJIOBHOTO MO3Ta, cxeMa «PediiekTopHbie T1yru 6€3yCIOBHBIX pedIeKkcoBy.
Jlabopamopnas paboma Ne 1. «Onpenenenue 6€3ycIOBHBIX PEIICKCOB Pa3IMYHBIX OTJEJIOB MO3Ta.

Tema 3. Iloka3zaresu padorsl Mbim. YToMmiaenue (11 4)
CrpoeHre MBIIIEYHON TKaHMU, MBIIIEYHOE BOJIOKHO, BHBI MBI, UX peryiaanus. CtpoeHne W (YHKIUH CKEJICTHBIX MBIIII, HX
OCHOBHBIE TpyIIbl. [[MHaAMHUYeCcKas U cTaTudecKas padoTa MBIIII. Y TOMJICHHE.
Jlabopamopnan paboma Ne 1.«OrnipeneneHue CUIIbI MBI, CTATUYECKOW BEIHOCIUBOCTH U UMITYJIbCA CHIIBD». (2 Yaca)
Jlabopamopnasn paboma Ne 2. « AKTUBHBIN OTIBIX.

Jlabopamopnan paboma Ne 3. «I3mepeHne aOCOMIOTHON CUIIBI MBIIII] KUCTH YETOBEKAY).
Jlabopamopnasa paooma Ne 4. «VccrnenoBanrue MakCUMMaJIbHOTO MBIIIEYHOTO YCUJIAS U CUJIOBOM BEIHOCJIMBOCTH MBIIIIIL] C TIOMOIIIBIO
JTUHAMOMETPUNY.
Jlabopamopnasa paboma Ne 5.«BinusiHre CTaTHYECKOW M AUHAMUYECKOW HArpy30K HA pa3BUTUE YTOMIIEHHUSY.
Jlabopamopnasn paboma Ne 6.«BrnusiHre akTUBHOTO OTAbIXa HA YTOMJICHUE.
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Tema 4. BHyTpeHHsis cpeia opranusma (4 1)

[lonsiTe 0 BHyTpeHHEN cpene opranuzMa. [omeocras. Ponp paznuyHbIX OpraHoB B MOAJIEpKaHUK romeocra3a. KpoBb — onHa
13 BHYTPEHHHX CpEll OPraHU3Ma; 3HAYCHHE KPOBH, KOJWYECTBO M cocTaB KpoBu. [Ima3zma kpoBu. OCMOTHYECKOE NABICHUE ILIa3MBbI
KpoBU. CoJIEBBIE PACTBOPBI: M30TOHUYECKUW, TMIIEPTOHUYECKUM, TUIIOTOHUYECKUN. ['emMonu3 sputpounToB. benku miua3mel KpOBHU.
dusnonoruueckuit pacteop. Bogoponnsliii mokazarenb KpoBU. KieTky KpoBU: 3pUTPOLUTHI, UX KOJUYECTBO, (popMa.

IToncuér spuTpounToB, cuéTHas kaMmepa lopseBa. 3HaU€HHUE SPUTPOLUTOB B MOAAEPKAHUHU MMOCTOSTHCTBA BHYTPEHHEN CPEJBI.

CxkopocTb ocefanusi 3puTpouuToB, mpudop [lanuenkosa. JlelikouuTsl, UX KoaudecTBo. PazHooOpasue GpopM JIEHMKOIUTOB: 3€PHUCTHIE
(6a3odunel, 203uHOPUIBI, HEUTPODUIIBI), HE3EPHUCTHIE (TUM@POLUTHI, MOHOIUTHI). JleiikonuTapHas (Gopmyrna 310pPOBOTO UYeJIOBEKA.
N3MeHeHre COOTHOIICHHS Pa3IuYHbIX (OPM JIEHKOLIMTOB TOJ] BIMSHUEM 3a00JIEBAaHUI U JIEKAPCTBEHHBIX MpenapaTtoB. Parouuro3s —
3amuTHas peakuus opranuzMa. M. V1. Me4HHUKOB — OCHOBOMOJIOKHUK Y4eHHUsI 00 uMMyHHTeTe. TpoMOonuTel. CBEPTHIBAHNE KPOBH.
I'pynnet kpoBu. IlepenuBanue kposu. Padotst XK. [enu, I. Bonsda, K. Jlanmgmreiinepa, A. Snckoro no nepenuBanuio kposu. Pesyc-
(dakTop >pUTpOIUTOB. ['eMonUTHYECKAs JKENTyXa Y HOBOPOXKJICHHBIX. MeXaHU3M armiioTUHALKUY SpUTpoiuToB.  [IpaBuina
nepenuBanus KpoBU. CIoCcOOBI eperBaHus KPOBU: MPSIMOE, HEMPAMOE MepeIMBaHuE.
OcHosnble nonsimus memvl: TOMEOCTAa3, pas3Hble [HMAMA30Hbl TOKa3aTejleldl BHYTPEHHEW Cpellbl, OCMOTHYECKOE JaBJIEHUE,
M30TOHUYECKHUI pacTBOp, THNEPTOHUYECKU PacTBOp, TMIIOTOHHMYECKUH PACTBOP, BOJOPOIHBIN MOKa3aTesb, ChIBOPOTKA, (UOpPHH,
¢bubOpuHOTEeH, TPOMOWH, TPOTPOMONH, TPOMOOIUIACTUH, TIOOYJIUHBI, renapuH, GUOPUHONU3UH, TUPYIUH, SPUTPOIUTHI, JCHKOIMTHI,
TPOMOOIUTHI, AOHOpP, penunueHT. JlemoHcTpauus: Tabmuipl «CTtpoeHue KpoBu»,«['pymnmbel KpoBH ueloBekay, «JleiikouurapHas
dbopMyna 370poBOro yenoBeka», «CxeMa BOSHUKHOBEHHUS T€MOJIMTUYECKON OOJIE3HH HOBOPOXKACHHBIXY». Jlabopamopuaa paboma Ne
1.Ctpoenne u GyHKIIUU KIETOK KpoBU (MHUKpOCKOM).

Tema 5. KpoBooOpamenue (15 4)

3HaueHne KpoBooOpalenus. JIBuskenne Kposu no cocyiam. HenpepbiBHOCTD ABHKeHUs1 KPOBU. [IpyuMHbBI IBHKEHUSI KPOBH 110 COCYIaM.

Kpossinoe n1aBienune. CkopocTh ABH:KeHUsI KPOBH. /[BH:KeHHe KPOBH 110 BeHaM. KpoBooOpamenne B kanuiisipax.

HNunepBanus cepana u cocynos. Poib @. B. OBCAHHUKOBA B H3y4YeHHHU BONIPOCOB PeryJsiiii KPOBOOOPAIleHHS.

HN3menenue padoThl cepAna Mo BJAMSHUAEM aIPEHAJTHHA, AETHIX0JINHA, HOHOB KAJIHs, HOHOB KAJIbLHS.

3a0os1eBaHusA CepPACYHO-COCYIMCTOH CHCTEMbI: THIIEPTOHUYecKas 00JIe3Hb, HIIeMHYeCKasi 00J1e3Hb Cepala, BOCHAJTUTE/IbHbIe 3200/IeBaHUA
(MHOKAPANT, PEBMATH3M CEepALa), ATEPOCKJIepo3 cocynoB. Mepbl ux npodunaktuku (30K, mexocmorpsi)

OcHosuble nousmus memol: npeacepansa, XKCIyAO4dKH, IIOJYIYHHBIC KiallaHbl, CTBOPYATBIC KJldllaHbl, CHUCTOJIA, AMACTOJIA,

CUHYCHO-TIPEICEPAHBIN  y3€J, MPEACEPAHO-KETYIOUKOBBIM y3€JI, MHOKapA, OJHAOKApA, 3MNUKAPI, COCYIOCYKHBAIOIINN HEPB,
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COCYIIOJIBUTaTeNIbHbIN LEHTP, 3JEKTPOKapAUOrpaMMa.

Jlemoncmpayus: Monens cepala yenoBeka, Tadbauna «Opraisl KpOBOOOpAILEHUs», CXeMa HHHEPBALUU CEpIILa.

Jlabopamopnas paooma Ne 1.«OnipeneneHue apTepuaibHOrO TaBICHUS

Jlabopamopnas pavoma Ne 2. «Peakius YCC u AJl Ha oOuine ¢pusznueckue Harpy3ku» Jladopamopuasa paooma Ne 3. «Peakuus YCC
u A/l Ha TOKaIBHYIO HATPy3Ky»

Jlabopamopnas paboma Ne 4.«OnpeneneHrue B TOKO€ MUHYTHOTO M CUCTOJIMYECKOTO 00bEMOB KpOBH . Pacuér cepaeuHoro nHaeKca.
Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «BnusHue TPEeHUPOBKM HA MPOU3BOJUTEIBLHOCTH CEpAlla B YCIOBHUSAX IUHAMHUYECKON (Pu3nueckoit
Harpy3Ku».

Jlabopamopnan paboma Ne 6.«BnusiHue opTOoCTaTHUECKON MPOOKI HA TTOKA3aTeNId TeMOIMHAMUKI.

Jabopamopnas paboma Ne 7. «OueHka ypoBHS 3710pOBbS UEJIOBEKA IO MOKA3aTeNIIM OPTOCTATUYECKON MPOOBI».

Jlabopamopnas paboma Ne 8. «Bnusinue qpIXaHusi HAa apTepUaATIbHOE KPOBSIHOE OdgieHUe).

Jlabopamopnasn paboma Ne 9.«PeakTuBHas TUTIEPEMUSD).

Jlabopamopnas paboma Ne 10. «Conpspx€HHBIE ceplieuHbIe PeIICKChI».

Tema 6. Cepane — HeHTPaJbLHbIA OPraH cucTeMbl KpoBoOOpameHus (64)

Cepanie — IEHTpaJIbHBIN OpraH cucteMbl KpoBooOpatmieHus. OcoOeHHOCTH CTpoeHuss W paboThl KianaHoB cepaua. [lopoku
cepla BpoXIEHHbIE U MpuoOpeTénHbie. Kapauoxupypruueckue MeTobl yCTpaHEHHUs TOPOKOB Ceplia, MPOTEe3UpOBaHUE KIIAMIaHOB.
Cepaeunblii UK cuctoina, nuactona. CHUCTONIMYECKUH U MUHYTHBIM 00BEM KpoBu. CepreuHblil Tondok. ToHbI cepana. ABTomarus
cepaua. [IpoBoasmias cucrtemMa cepala: TUNWYHAsA, aTUOUYHAs MYCKYJIAaTypa cepAla, CHHYCHO-TIPEACEPAHBIN y3€ell, IpelcepaHO
KEIYJOYKOBBIN y3ed . DIeKTpudeckue siBieHus B cepaie. CoBpeMeHHbIE METOMIBI U3yueHUs paboThl cepla: AMEeKTpoKapanorpadus,
sxoKapauorpadusi, BeI0dproMmerpus, crpecc-sxokapauorpadus. A .@ . CaMoillioB — OCHOBOIOJIOKHUK PYCCKON MEKTPOOU3UOIOTHH
U DJIEKTpOKapauorpaduu.

Jlabopamopnan paboma Ne 1. «Peructpanusa IKI. Onpenenenrne OCHOBHBIX HHTEPBAJIOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «BnusiHue CUX0AIMOIIMOHATILHOTO HANIPSDKEHUS HAa BapUAOCIIbHOCTh PUTMA CEPIILIay.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 1. «Peructpauust OKI' B I, II u III cranmapTHRIX OTBEAEHUSIX, ONIPEICIICHHE SJIEKTPUUECKON OCH CEPIILIaY.
Ilpakmuueckaa paboma Ne 2. «llynoc u 08udicenue Kposuy

Tema 7. Ibixanue (6 1)
3nadyeHue apixanus. CocTaB BABIXa€MOTO, BBIABIXAaEMOTO M aJIbBEOJSIPHOTO Bo3ayxa. IlapruumanbHOe JaBiieHHE KHCIOpoaa U
YIJIEKUCIOTO Ta3a BO BIBIXa€MOM M aJIbBEOJISIPHOM BO3JyXe W HX HAMNpsHKEHHWE B KPOBH. 3aBUCHMOCTb Ta3000MeHa B JIETKUX OT
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BeJMMYUHBI TU(PYy3HON MOBEPXHOCTU M PA3HOCTH MaplUalibHOrO AaBieHus auddyHaupyomux ra3oB. [lepeHoc ra3oB KpOBBIO.
[Tpuuunbl rubenu nronel Ha OONbIIUX BbICOTA. J[pIxarenbHble ABMKEHUs. [7TyOMHA M 4acTOTa JIBIXATEIbHBIX JIBUKCHUN y Pa3HBIX
IPYII HaceJeHUs. 3aBUCUMOCTD JIbIXaTeJIbHBIX ABUKEHUNU OT TPEHUPOBKHU opraHuzma. KuzHeHHas EMKOCTh JIETkux. HeoOxomuMocTh
onpeneneHus GyHKIUN BHEITHETO JAbIXaHUs Y MPU3bIBHUKOB. Perymsiius AbIXaHus: aBTOMATHU3M JbIXaTeILHOTO LIEHTPa, peIeKTOPHOE
M3MEHEHHUE YaCTOThl U TIIYOUHBI JbIXaTeIbHBIX IBMKEHUM, TYMOpaIbHOE BIUSHUE HA JbIXaTeNbHBIN 1IeHTp. Hapymienue nenoctHocTu
JbIXaTeIbHOM cucte Mbl. OxuBieHue opranuzma. Kinmaundeckas, Ouogoruueckas, CoruaibHasi CMEpTh.

OcHoOBHbBIE TOHSTHS TeMbl: nU(pdy3us, mapiuaIbHOe JaBJIEHUE, HAMPSHKCHHE Ta30B, TeMOITIOOMH, OKCUTEMOTIIOOWH, JbIXaTelbHbIe
MBIIIIBI, auadparma, JI€rouyHas IUieBpa, IPUCTEHOUHAs TUIEBpa, TJIEBpajibHAs MOJOCTh, MTHEBMOTOPAKC, CIIUPOMETP, JIbIXaTeIbHbBIN
HEHTP.

Jlemoncmpayus: cxema MEXaHU3MOB BJIOXa U BbIJI0XA.
Jlabopamopnas paboma Ne 1.«CnupoMeTpusi».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnpeneneHue o0bEMOB JIETKUX U UX 3aBUCUMOCTHU OT aH- TPOIIOMETPUYECKUX IMOKa3aTeJIel U MO3bI».
Jlabopamopnas paboma Ne 3. « AnbBeonsipHasi BeHTUIsMA. Briusinue Gusudeckoil Harpy3ku Ha OTpeOIeHnEe KUCIOPOaAay.
Jlabopamopnasn paboma Ne 4.«I1poObI ¢ 3a7ep>KKON TbIXaHHS HA BJIOXE/BBIJIOXE U TPUTUIICPBEHTUIIS LTI,

Tema 8. IlumeBapenue (7 4)

3nayenue numieBapenus. CBONCTBa MUIIEBAPUTENBbHBIX pepMeHTOB. O0paboTKa U U3MEHEHHUE MUIIY B POTOBOM MOJIOCTH. Buib
CIIFOHHBIX JK€JI€3: OKOJIOYIIHBIE, MOIYEIIOCTHBIC, MOAbI3bIUHbIE, KeJe3bl CAN3UCTON HEOA U 1ieK. COCcTaB CIIIOHBI, (PEPMEHTHI CITIOHBI.
PaGora cntonnbIx xenes. Perymsmus ciatonootaenenus. [lumeBapenue B skemyake. THUIIBI dKETYTOUHBIX KeJe3: TIIaBHbIe, O0KIaq0dHbIe,
no0aBouHble, UX (pyHKIHOHHpOBaHUE. COCTaB M CBOMCTBA JKEIYIOYHOTO COKa. DEpMEHTHI JKEeMyAO0YHOTO COKa: METCHH, XWMO3UH,
munaza. OTneneHue KeTyJJOYHOTO COKa Ha pa3Hble MUIIEBbIC BelecTBa. Posb OIy>KIaoMero 1 CUMIaTuieCKoro HEpBOB B PETYIAIINH
OTACJICHUS KEITYIOUHOTO coka. [lepexon muiy u3 KenyaKa B IBEHAAIATUNIEPCTHYIO KUIIKY. CexkpeTopHas (GYHKIHS MMOMKETYIT0YHON
xene3pl. DepMEeHThl IOKEIIYIOYHOM JKEJIe3bl: TPUIICHMH, aMuia3a, Maibrasa. lledenp, €€ ponp B numieBapeHuu. Kemuyb: BHUIBI
(my3bIpHasi, IEYEHOYHAs1), COCTaB, 3HaUeHUE. MexaHu3M MOCTYIUIEHUS KET4YW B JABCHAALATUIIEPCTHYIO KUIIKY. KulleuHblii cok —
COCTaB M CBOMCTBA. MeXxaHU3M CEKpeUHUH KHIIEYHOro coka. [lepucranbrrka KumedHruka. MasTHUYKOBBIE JBHUKEHHS KU ILIECUHHKA.
OcranoBka kuinieyHuka. [lumieBapeHue B TOJICTOM KHUILKE: AEATENbHOCTH OakTepuil. BcachiBaHuEe B MUILEBAPUTEIBHOM TpPaKTe,
(bYHKIIY BOPCHUHOK.
Mexannu3m BcacwiBanus: auddysus, dunsrpanus, oc Moc.. Perymsmus BcaceiBanus. Mertoguka HW.I1.IIaBmoBa B wu3yueHuun
NEATeNIbHOCTH  MHILEBAPUTENbHBIX kKeye3. (COBpeMEHHbIE METOJAbl HM3YyYEHHs] MUIICBAPUTEIBHOTO TPAKTa: AHIOCKOMUS,
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(ubporacTpockonusi, pPeKTOPOMAHOCKOINHMS, KOJIOHOCKOIHS, MarHUTO - SIAEPHbIA pe30oHaHC. 3a0ONeBaHUs KEIYIOYHOKHUILIEYHOTO
TpakTa: TaCTPUT, A3BbI, TyOJECHUT, ONyX0au. Mepbl NpoUIaKTUKY.

OcHogHble nonsmusi memol: (EPMEHTHI, UILIEBAPUTEIbHBIC JKEJIE3bl, CIIOHOOTAETUTENbHBIA pedaeKc, TPUCTEHOUHOE MULIEBApEHUE,
muddy3ust, GubTpanus, 0cMoc, GUCTYITHHBIN METOS.

Jlabopamopnan paboma Ne 1.«V3yuenne hepMEHTaTUBHOTO JICHUCTBUS CIIOHBI YETIOBEKA

Ha yTJIEBOJIbI».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3HaueHre MeXaHUYECKON 00pabOTKU MUIIY B IOJIOCTH PTa JJIs €€ MepeBapuBaHUs B JKEITYIIKE».
Jlabopamopnas paooma Ne 3.«V3yueHre HEKOTOPHIX CBOMCTB CIIFOHBI U KETYOYHOTO CO Kay.

Jabopamopnaa paooma Ne 4. «Bnusnue addepeHTannu OoT peLENTOPOB IMOJOCTH PTa HAPE3YAbTATUBHOCTH li€JIEHANIPaBICHHOM
NEeSATENbHOCTH.

Tema 9. O0OMeH BemecTB 1 Hepruu (4 4)

OOMeH BeliecTB Kak OCHOBHAs (DYHKIIMSI )KU3HU. 3HAUEHNUE MUTATEIBHBIX BEIeCTB. [Ipoliecchl acCUMUMIISIINT U TUCCUMUIISIITUU.
Ponb pepmeHTOB BO BHYTpHKIETOUHOM OoOMeHe. Poyib OenkoB B oOMeHe BelecTB, ux cnenuduaaocts. HopMbl Oenka B mUTaHUM,
Ouonoruyeckas 1eHHOCTh OenkoB. OOMEH yIIeBOIOB M KUPOB. 3HAYECHUE BOABI U MUHEPAJBHBIX cojiei B opranu3me. OOMeH BOIbI U
MUHEpAIbHBIX cojeil. Perymanus BogHO-coneBoro oOMeHa. OOMeH SHEpruu: mpsiMasi U HempsiMasi KaJIOpUMETpPUsi, OCHOBHON OOMEH.
DHeprus MUIIEBBIX BEUIECTB, HOPMbI TUTAHUA, peXUM NuTanusa. Hapymenus ooMmena BemiecTB: oxkupeHue. OCHOBHBIE MOHATHS TEMBI:
ACCUMWJISIIUS, TUCCUMUIISLINSA, BHYTPUKICTOYHBIM OOMEH, BOAHBIA OallaHC, aMMHOKHCIOTHI: 3aMEHHUMBIC, HE3aMEHUMBIC;, OCNKH:
MOJTHOIICHHBIE, HETIOJHOIICHHBIE; TIIMKOTEH, JUa0eT, 0CMOPELIETITOPHI, KAaJTOPUMETPHSI.
Hemoncmpayusa: tabmuipl «OO0pa3zoBaHUE SHEPTUU MPU OKHUCICHUU BEIIECTB B opraHu3me», «CocTaB MUIIEBBIX MPOIYKTOB M UX
KaJOpUHHOCTHY», «CyTOUHAsi YHEPreTHIEeCcKas MOTPeOHOCTh MOAPOCTKOBY, «CyTOUHBIN PAIIOH MUIIEBBIX MTPOIYKTOBY.
Jlabopamopnas pavoma Ne 1.«OnpeneneHue 3HEPro3arpar Mo COCTOSIHUIO CEPJIEUHBIX COKPALLICHHI.
Jlabopamopnan paboma Ne 2.«CocTapiieHUE MUIIIEBOTO PAIIIOHA.

Tema 10. Boinesienue . Koxa (5 4)

Crpoenne mnouek. DyHknmm modek. KpoBocHaOxkenme modek. OOpazoBaHue MoOYH. Perymsius nesTeNIbHOCTH TIOYeK.
Hapyiuienust paboTbl MOUYEBBIAETUTENLHOW CUCTEMBI. VICKycCTBEHHasl mouka. MeTonbl M3y4eHHs] MOYEBBIACIUTEIBHON CHCTEMBI.
OCHOBHBIC TIOHSATHS TEMbI: HE(POH, KOPKOBBIH CJIOM, MO3TOBOH CJIOM, ITOUYCYHBIM KaHaJell, KamWUIAPHBIA KIIyOO4YeK, Moua,
peabcopOums. Koxa. [ToHaTre o TepMOperyisaiuu. 3HaueHUEe TEPMOPETY/ISAIMHU JJIsl OpraHru3Ma uyejaoBeka. OU3HO0IOTHs 3aKaJTuBaHU
opranu3ma. IlepBast oMo P 0KOTaX U OOMOPOKCHHSX.
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Hemoncmpayusa: tabmuupel «MoueBblienuTenbHas cucremMa», «CoaepkaHue BELIECTB B IUIa3Me KpoBW», (Cxema CTpOEHHS
KallWJUIAPHOTO KIyOouKa», «CxeMa CTPOEHHS TIOYEUHOTO TEbLAY.
Jlabopamopnas paooma Ne 1.«VccnenoBanue nNoTooTaeaeHus 1o MUHOPY».
Jlabopamopnas paboma Ne 2.«3aBUCUMOCTb KPOBOCHAOKEHUS KOKU OT TEMIIEPATYPbl OKPYXKAIOLIEH CPEabI».
Tema 11. buosjiekTpudeckue siBjieHus1 B opranusme (3 4)

JL.TansBanu u A. BOJNBT — UCTOPUSL OTKPBITHS «GKUBOTHOTO 3NeKTpuuecTBay. [loTeHnnan nokos, MEMOpaHHO-MOHHASI TEOPUSI.
[lorenuunan neivictBu . V3MeHeHMe HWOHHOW mnpoHUNaeMocTh MemOpaH. Kanuii-HaTpueBblii Hacoc. 3HadeHHE pPETUCTpaluu
OMO2JIEKTPUUECKUX sIBICHUM. MeToapl u3ydeHHs OMOANEKTPUUECKUX SIBICHUM B OpraHusme: dsJeKTpolHiedanorpadus,
ayieKTpoMuorpadus.

OcHogHble noHAmMuUs membl: TOTEHUUA TIOKOS, TOTEHIHUaN JEUCTBHs, MPOHHUIIAEMOCTh KJIETOYHOM MEMOpaHbl, pPUTMBbI
ANIEKTPOdHIE(DATIOrpaMMBbl: aidbda-pUTM, TE€Ta-PUTM, OETA-PUTM, JEIIbTaA-PUTM.

Jemoncmpayusa: tabmuupl «Cxema pacrojioKEHUsl 3JIEKTPOJOB ISl perucTpanuu sHiedanorpaMMbe, «CxeMa HENOBPEKIEHHOTO
MOJISIPU30BAHHOTO HEPBHOTO BOJIOKHAY, DIIEKTPOMHUOTPAMMBI, « AIEKTpo3HIIedasorpaMmma roioBHOTO MO3Tay.

Oxckypecust no meme «MeTobl ONpeAesieHns] OMOIEKTPUUECKUX SBICHUM B OpPraHU3ME» B TOJUKIWHUKY OOJNBHUIIBI, B KaOMHET
(YHKIIMOHAJIBHON JUArHOCTUKH.

Tema 12. JKuzHeHHbIH NyTh 4YejJ0BeKa (IUKJIbI PA3BUTHA). PeanbHblii ¥ Omosiormyeckuii Bo3pacr (Jexkuus) (3 4)
OHTOreHETHYECKOE Pa3BUTHUC YCIIOBCKA. [TousiTe 0 OMOJIOTUYECKOM U PCAJIbHOM BO3pPACTCUCIIOBCKA.

Ilpakmuueckasa paboma Ne 1.«OnpeneneHue OMOIOTHIECKOTO BO3pacTa Mo Metoay BonTeHkoy.

Tema 13. 3ammTa NpoeKTHBIX padoT (2 4)
MarepuaibHO-TeXHHYECKOe o0ecnedyeHrue NporpaMmbi.

- HOyTOYKH C YCTaHOBJICHHBIM HEOOXOIMMBIM MTPOrpaMMHBIM obecrnieuennemM; [ mpoekrop;

- nudpoBas (KOMIbIOTEpHAs JabopaTopusi), BKJIIOYAIONIAsl MPOTPAMMHO-ANMNapaTHbId KOMIIEKC W Ha0Op  JIaTYHMKOB;



KaJsiengapHo-teMaTu4ecKuil IJIaH

[ara npoBeaenusi 3ausatus | Kou-
dDopMma dDopMma
Ne i/ BO Tema 3ansaTus
3aHATHS KOHTPOJIA
4acoB
Crpoenne u pyHKuum opranuzmMa . MHCTPyKTaK 10 TeXHUKe 0e30macHoCTH (2 yaca)
1.HCTpyKTaX MO TeXHUKE 0€30MacHOCTU
U TIpaBUJjia MOBEJICHUS B TEXHOIAPKE.
1 P P Teopus Ompoc, 6ecena
Okckypeusi. CtpoeHue U QyHKIINH
Tema 1 opranuzma. OO 0630p
2.PaboTta co CBETOBBIM MHKPOCKOTIOM: Teobis Otuer o
1 paccMOTpEeHNEe MUKPOTIPENapaToB KICTKH, p MIPaKTUYECKOU
. [Tpakrtrka,
TKaHEeH pabore
Peryasiuust gpynkuuii opranuszma (4 yaca)
1 1.Buns! perynsinuit GyHkuuii opranusma. | Teopust Tect
2.Ctpoenue u QyHKIMHU YHITOKPUHHBIX
. 3anonaHeHue
1 xené3. [opmonsl . Hapyrmenust paboTsl Teopus
R TaOJINLIBI
Tema 2 SHJOKPUHHBIX KEJE3
1 3.HepBHuas perynsanust GyHKITHi Teopus becena
opraHusma
4. JlaboparopHas padora Ne 1. OtueT o
1 «Omnpenesienne 6e3ycaoBHbIX peduiexcoB | [IpakTuka nabopaTopHOU
Pa3JIMYHBIX OTAEJIOB MO3ra» pabore
Ioka3zaresu pa6oTbl Mbimil. Y ToMJeHue (11 yacoB )
1 1. CtpoeHue MBIIIEYHOMN TKaHH, Teopus Ompoc, Oecena

MBIINIICYHOC BOJIOKHO, BUAbBI MBbIIII, UX




pEryISIIus.

1 2. OcHoBHbIE Tpynnsl Mblm. CTpoeHue u
Tema 3 (GYHKIUM CKEJIETHBIX MBIIIII,

1 3. Jlunamuyeckas U craruueckas pabota
MBIIIIII.

1 4. YTOMIJICHHE MBIIIII.
5. JIaboparopHas padora Ne 1. Otuer o

9 «Onpene.neane CIJIbI MBIIIIII, MpaxTuka nabopaTtopHoOi
CTATHYECKOH BHIHOCJIMBOCTH H pabore
HMITYJIbCA CHJIBD).

1 6. JIaboparopHasi padora Ne 2 Teopus becena
«AKTHBHBIH OTABIX)
7. JlaboparopHasi padora Ne 3. Otuer o

1 «M3mepenue adCONOTHON cuibl MblIn | [IpakTuka naboparopHoi
KHCTH 4€JI0BEKa». pabore
8. JIaboparopHasi padora Ne 4 OTtuer o
«HccnenoBanue MAKCUMAJIbHOTO nabopaTtopHoOi

1 MBIIICYHOI0 YCUJIUS [IpakTuka
U CHJIOBO# BBIHOCJIMBOCTH MBI €
MOMOIbI0 TMHAMOMETPUM

1 9. JIaboparopHas padora Ne 5§ pabote

«BiausiHMe cTAaTHYEeCKON U
AMHAMHUYECKON HATPY30K HA pa3BUTHE
YTOMJICHUSDY




10. JIaGopaTopHasi padora Ne 6

Otuer 0

[IpakTuka nabopaTopHOU
«BiIMsiHMe aKTUBHOIO OTAbIXA HA
pabote
yTOMJIEHHUE)
BuyTpennsis cpena opranusma (4
yaca)
KpoBb — 0/1Ha U3 BHYTPEHHUX CpeJ
Opra’usMa; 3HaueHue KpoBH, KOJIM4ecTBO | Teopus becena
U COCTaB KPOBHU.
Otuer o
Tema 4 . 1. MeyHNKOB — OCHOBOIIOJIOKHUK .
[IpakTuka nabopaTopHOU
y4eHHUsI 00 HMMYHUTETE
pabore
Jlaboparopnasi padora Ne 1. Ctpoenue u
paTop P P Teopus becena

(PYyHKUIMHU KJIETOK KPOBH

KpoBooopamenue (15 yacoB)

3HaueHue KpoBooOpareHus. JBuxenue
KPOBH TI0 COCYaM .

Jlaboparopnasi padora Ne 1.
«OnpenesieHne apTepuaabLHOro
AABJICHUSD)

Tema 5

NunepBanus cepana u COCy0B

JlabopaTopHas padora Ne 2. «Peakuus
YCC u A/l Ha oOmue pusnueckune
HArpy3Ku»




JlaGopaTopnas padora Ne 3. «Peakuust
YCC u A/l Ha T0KAJBHYIO HATPY3KY»

Tema 5

JlaGopatopnas padora Ne 4.
«Onpenesenne B NOKOe MUHYTHOTO U
CHCTOJIHYECKOro 00bEMOB KPOBH .
Pacuér cepaeyHoro mHaexkca»

JlaGopatopnas padora Ne 5. «Biusinue
TPEHMPOBKH HA POU3BOAUTEIBHOCTH
cepaua B yCJIOBUAX JMHAMUYECKOU
(puznyecko HATPY3KW»

JlaGopaTopnas padora Ne 6. «Biausinue
OPTOCTATHYECKOH MPOOBI HA MOKA3ATEH
reMOIMHAMHU K.

JlaboparopHnasi pabora Ne 7. «Ouenka
YPOBHS 310POBbSI YeJ10BEKA 110
M0KAa3aTeJ M OPTOCTATHYECKOI MPoObD)

JlaGopaTopnas padora Ne 8. «Biausinue
AbIXaHHsI HA apTepHaJibHOEe KPOBSIHOE
JAaBJIEHHEY.

3aboneBanus CEPACYHO-COCYTUCTON
CHUCTEMBbI:

Mepst ux npodunaktuku (30K,
MEJIOCMOTPHI) .




JlaboparopHasi padora Ne 9.
«PeakTHBHAA runepeMus» .

Pone @ . B . OBcAHHUKOBA B U3YYEHUHU
BOIIPOCOB PETYISLUU KPOBOOOPALEHUS .

JlaGopaTopuas padora Ne 10.
«ConpsxéHHble cepaedHbie peduexcoD .

Cepaue

— HEHTPAJIbHBIN OPraH cucTeMbl KPOBOOOpameHus (6 4acon)

Tema 6

Cepalie — 1EHTpaJIbHBIN OpraH CUCTEMbI
KpoBooOpaieHust . CoBpeMEeHHbIC METO/IbI
U3y4eHUs paboThI cepua:
aneKTpokapaunorpadus, 3xokapauorpadus,
BEJIOAPTOMETPHS, CTPECC-IXOKapAruorpadus
. A . @ . CamoilJIoB — OCHOBOMOJIOKHHK
pyccKoit 351eKTpOodU3HOIOTHH U
ANIeKTpoKapaArorpaduu

Jlaboparopnasi padora Ne 1.
«Perucrpanus IKI' . Onpenesienne
OCHOBHBIX HHTEPBAJIOBY.

Tema 6

Jlaboparopnasi paGora Ne 2.
«Bausinue
ICUXO3MOIHOHAJILHOT O
HANIPSIKEHUS HA
BapHadeJIbHOCTH pUTMA

cepama.




IIpakTuyeckas padora Ne 1.
«Perucrpanus IKI' B L, IT u 111
CTAHJAPTHBIX OTBEJACHUSAX,
omnpeaeJieHHe JIEKTPUYECKON 0CH

cepaua.

IIpakTHyeckas padora Ne 2. «Ilyabc u
ABHMKEHUE KPOBW)

JAbixanue (6 4)

Tema 7

3HaueHue JIbIXaHus. Perynsuus qpIxaHus:
ABTOMATHU3M JIbIXaTeJIbHOTO LIEHTPA,
pedaexkTopHOE U3MEHEHHE YaCTOThI U
TTyOUHBI JbIXaTeIbHBIX JBHKCHUM,
ryMOpajbHOE BIUSHHUE HA JbIXaTEJIbHBIN
LEHTP .

JlaGopaTopnas padora Ne 1.
«Cniupomerpus» .

Jlaboparopnasi paGora Ne 2.
«Omnpenesienne 00bEMOB JETKUX M UX
3aBHCHMOCTH OT AHTPONOMETPUYECKUX
noKasareJseu U mo3bh» .

Tema 7

Jlaboparopnasi paGora Ne 3.
«AJIbBEOJIIpHAS] BeHTWIALNA . Biausinue
(puzn4yecKkoil HATPY3KHM Ha MOTpeldJIeHue
KHCJIOPOAA» .

JlaGopaTopHas padora Ne 4. «IIpo0sI ¢
3a/1ep:KKOH IbIXaHHUS Ha BJ0Xe/BbIA0XE U
IPH THIIEPBEH TUIISILIMID)




IIumeBapenue (7

4)

3HaueHue nuieBapeHus. CBoicTBa
NUIIEBAPUTETbHBIX (DEPMEHTOB .

JlabopartopHnast pabota Ne 1. «M3yuenue
(bepMEHTAaTUBHOTO JIEHCTBHUS CITIOHBI
YeJI0OBeKa Ha YIIIEBOIBI»

Tema 8

Ponb Oy naromero 1 CUMIaTHYECKOro
HEPBOB B PETYJISIIIUU OTICICHHUS
KEJTYITOYHOTO COKA .

JlaGopaTopnas padora Ne 2. «3HaYeHuUe
MeXaHM4YeCKOi 00padoTKM NUIIHU B
MOJIOCTH PTA VIS eé mepeBapuBaHUsA B
KEJTYIKe).

Tema 8

JlaGopaTopnas padora Ne 3.
«/3yyeHre HEKOTOPBIX CBOMCTB
CJIIOHBI M 7KEJIYI0YHOT0 COKA) .

Jlaboparopnasi padora Ne 4.
«Bausinue agpepeHTanmm oT
peuenTopoB MOJOCTH PTa HA
pe3yJIbTATUBHOCThH
HeJICHANPABJICHHOM eI TeJIbHOCTID .

OOMeH BemecTB M Hepruu (4 4)

OOmeH BemecTB Kak OCHOBHAs (DyHKITHS
KU3HU




Tema 9

JlaGopaTropnas padora Ne 1.
«OmnpenesieHne IHEPro3arpar 1o
COCTOSIHMIO CepAeYHbIX

COKpALCHUID)

OHeprus MUILEBbIX BEIIECTB,HOPMbI
NUTaHUs, peKUM nuTanus . Hapymenus
oOMeHa BEILECTB: 0)KUPEHHUE .

JlaGopaTropnas padora Ne 2.
«CocTaBjieHHe MUIIEBOT0 PAIITHOHA)

Boigenenue . Koxa (5 4)

Crpoenune nouek . DyHKIIMU OUEK

Tema

Hapymenust paboThl MOUEBBIIETUTENBHON
cuctemsl . lckyccTBeHHas Mmoyka .

10

JlaGopaTopnas padora Ne 1.
«HMccaenoBanue NOTOOTACICHUSA MO
Munopy» .

Koxa . [loHsiTHE O TEpMOpPETrYIIAINH .

Jlaboparopnasi paGora Ne 2.
«3aBHCUMOCTb KPOBOCHAOKEHUS KOXKHU
OT TeMIIEPATYPbl OKPY:KaoeH cpeabD) .

BuosnekTpuyeckue siBJIeHUsI B OpraHu3Me
(3 yaca)

JI. 'anbBanu u A. BonbT — ucropus
OTKPBITHUS «GKUBOTHOTO 3JIEKTPUYECTBA




Tema 1 H3meHeHrne HOHHOM ITPOHULIAEMOCTHU
11 MeMOpan. Kanuii-HaTpueBslii Hacoc .
MeTtoabl u3ydeHus: OMOINEKTPUUECKUX
1 SIBJICHUM B OPTaHU3ME:
anekTposHuedanorpadus,
aneKTpoMHuorpadus .
ZKu3HeHHBbI MyTh YesioBeKa (3
yaca)
1 OHTOreHEeTHYEeCKOE Pa3BUTHE YETIOBEKA .
Tema 1 [TonsiTrie 0 OMOJIOTUYECKOM U PEATTLHOM
12 BO3pAacTe YEJIOBEKA .
IIpakTuueckas padora Ne 2.
1 «Omnpenesienne 0MOJIOrHYECKOr0
BO3pacTa 1o meroxy BoureHko»
3amuTa NpoeKTHLIX pador (2 4)
2 Kondepenuusi, npeacraBienue
Tema NMpe3eHTAIMOHHBIX PadoT
13
Hroro 72

Y4eOHO-MeTONMYECKOE O0ecIieYeHHe U CIIUCOK JUTEePaTyPhbl.

1. [Tpunoxenwne k mudpoBoii Jadboparopur. MeTonuyecKkiue peKOMEHIAIMNH 110 TPAKTUICCKONU (PU3NOIOTHH JITIst

npcrogaBaTclis.




2. buonorus yenoseka. A.I. [Iparomunos, P./[. Mamui, 2004 ron
3. Atnac anaromuu yeaoBeka. C.C. JIéskun, 2002 roxg

4. Anaromust u Gusnonorus yenoeka. H.W. ®@entoxosuy, 2002 roa
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	РАБОЧАЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ
	ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА
	«Практическая биология»
	Псков, 2026
	Пояснительная записка
	Мировые тенденции развития естественнонаучного образования свидетельствуют о глобальном внедрении информационных технологий в образовательный процесс. Использование нового цифрового оборудования позволяет качественно изменить процесс обучения биологии...
	Эксперимент является источником знаний и критерием их истинности в науке. Концепция современного образования подразумевает, что в учебном эксперименте ведущую роль должен занять самостоятельный исследовательский ученический эксперимент. Современные эк...
	В Федеральном государственном образовательном стандарте (ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных действий, приобретаемых учащимися должно стать умение «проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений...
	Новизна Программы работа с цифровой лабораторией позволяет объективизировать получаемые данные и приближает школьные лабораторные и исследовательские работы к современному стандарту научной работы. Раздел «Человек и его здоровье» можно назвать одним и...
	Актуальность Программы данного курса подкрепляется практической значимостью изучаемых тем, что способствует повышению интереса к познанию биологии и ориентирует на выбор профиля. У обучающихся складывается первое представление о творческой научно-иссл...
	Педагогическая целесообразность Программы заключается в том, что она позволяет сформировать у обучающихся целостную систему знаний, умений и навыков, которые позволят им понять основы методов изучения физиологических процессов.
	Цель программы – развитие мотивации личности ребенка к познанию и естественнонаучному творчеству через формирование практических умений и навыков в области практической физиологии.
	Задачи программы:
	Обучающие:
	 научить основным приемам работы с цифровым оборудованием по практической физиологии;  ознакомить с правилами безопасной работы в биологической лаборатории;
	 обучать школьников соблюдению правил техники безопасности при обращении с приборами и оборудованием.
	Развивающие:
	 развивать способности владения компьютером (ноутбуков);
	 развить у учащихся интерес к биологическим наукам и определённым видам практической деятельности (медицине, лабораторным исследованиям и др.), выявить интересы и помочь в выборе профиля в старшем звене .
	 способствовать профессиональной ориентации обучающихся, усиливая межпредметную интеграцию знаний и умений, рассматривая прикладные вопросы технической направленности;
	 формировать у обучающихся умение самостоятельно приобретать и применять знания;
	 развивать пространственное мышление и воображение.
	Воспитательные:
	 воспитывать умение работать в команде, эффективно распределять обязанности;
	 воспитывать творческое отношение к выполняемой работе;
	 формировать потребность в творческой деятельности, стремление к самовыражению через научные исследования.
	Отличительной особенностью Программы является то, что цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной деятельности и решает вышеперечисленные проблемы.
	Широкий спектр датчиков позволяют учащимся знакомиться с параметрами биологического эксперимента не только на качественном уровне, но и на количественном. Цифровая лаборатория позволяет вести длительный эксперимент даже в отсутствии экспериментатора, ...
	В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представлять информацию об исследовании в четырёх видах:
	 в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, фиксировать внимание на измеряемых величинах, терминологии;
	 в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков(при этом у учащихся возникает первичное представление о масштабах величин);
	 в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность перехода к выдвижению гипотез о характере зависимости между величинами (при этом учитель показывает преимущество в визуализации зависимостей между величинами, наглядность и мно...
	 в виде математических уравнений: давать математическое описание взаимосвязи величин, математическое обобщение.
	Категория обучающихся
	Обучение по Программе ведется в разновозрастных группах, которые комплектуются из обучающихся 13-17 лет (7-11 класс). Рекомендуемое количество обучающихся в группе –15 человек.
	Сроки реализации
	Программа рассчитана на 1 год.
	Общее количество часов в год составляет 72 часа.
	Формы и режим занятий
	Программа реализуется 1 раз в неделю по 2 академических часа (40 минут), между занятиями 10 минутный перерыв. Программа включает в себя теоретические и практические занятия. Форма обучения – очная, при необходимости возможен переход на дистанционную ф...
	Итоговое занятие проходит в виде научно-практической конференции или круглого стола, где заслушиваются доклады учащихся по выбранной теме исследования, которые могут быть представлены в форме реферата или отчёта по исследовательской работе.
	Образовательная Программа предполагает возможность организации и проведения с обучающимися культурно-массовых мероприятий, в том числе конкурсы, марафоны, конференции и т.д., а также их участием в конкурсных мероприятиях, как форма аттестации по курсу.
	Планируемые результаты освоения Программы
	Личностные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:  определение мотивации изучения учебного материала;
	 оценивание усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и личностных ценностей;
	 формирование целостной научной картины мира;
	 понимание возрастающей роли естественных наук и научных исследований в современном мире, постоянного процесса эволюции научного знания, значимости международного научного сотрудничества;
	 овладение научным подходом в решении задач;
	 овладение умением сопоставлять экспериментальные и теоретические знания с объективными реалиями жизни;
	 воспитание ответственного и бережного отношения к окружающей среде;
	 овладение экосистемной познавательной моделью и её применение в целях прогноза экологических рисков для здоровья людей, безопасности жизни;
	 осознание значимости концепции устойчивого развития;
	 формирование умений безопасного и эффективного использования лабораторного оборудования, проведения точных измерений и адекватной оценки полученных результатов, представления научно обоснованных аргументов своих действий, основанных на межпредметном...
	Метапредметные результаты
	Регулятивные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД  целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную, самостоятельный анализ условий достижения цели на основе учёта выделенных...
	 планирование пути достижения целей;
	 устанавливание целевых приоритетов, выделение альтернативных способов достижения цели и выбор наиболее эффективного способа;
	 умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им;
	 умение принимать решения в проблемной ситуации;
	 постановка учебной задачи, составление плана и последовательности действий;
	 организация рабочего места при выполнении химического эксперимента;
	 прогнозирование результата усвоения, оценивание усвоенного материала, оценка качества и уровня усвоения, коррекция в план и способ действия при необходимости.
	Познавательные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД:
	 поиск и выделение информации;
	 анализ условий и требований задачи, выбор, сопоставление и обоснование способа решения задачи;
	 выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных условий;
	 выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки;
	 самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;
	 участвовать в проектно-исследовательской деятельности;
	 проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя; ɣ давать определение понятиям;
	 осуществлять сравнение, классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;
	 объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе исследования;   уметь структурировать тексты (выделять главное и второстепенное, главную идею текста;
	 анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления; ɣ выявлять причины и следствия простых явлений.
	Коммуникативные
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих коммуникативных УУД:
	 соблюдать нормы публичной речи и регламент в монологе и дискуссии;
	 формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать их;
	 координировать свою позицию с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;
	 устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;
	 осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
	 организовывает и планирует учебное сотрудничество с учителем и сверстниками; определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы;
	 уметь работать в группе
	— устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать;
	 способствовать продуктивной кооперации; устраивать групповые обсуждения и обеспечивать обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений;
	 самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе(определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом.
	Средством формирования коммуникативных УУД служат технология проблемного диалога (побуждающий и подводящий диалог) и работа в малых группах, также использование на уроках элементов технологии продуктивного чтения.
	Предметные результаты
	Обучающийся научится:
	 выделять существенных признаков биологических объектов (отличительных при знаков живых организмов; организма человека; экосистем; биосферы) и процессов (обмен веществ и превращение энергии, питание, дыхание, выделение, транспорт веществ, рост, разви...
	 приводить доказательства (аргументация) родства человека с млекопитающими животными; взаимосвязи человека и окружающей среды; зависимости здоровья человека от состояния окружающей среды; необходимости защиты окружающей среды; соблюдения мер профилак...
	 определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе;
	 объяснять роль биологии в практической деятельности людей; места и роли человека в природе; родства, общности происхождения и эволюции растений и животных (на примере сопоставления отдельных групп); роли различных организмов в жизни человека; значен...
	 различать на таблицах части и органоиды клетки, органов и систем органов человека; на живых объектах и таблицах органов цветкового растения, съедобных и ядовитых грибов; опасных для человека растений и животных;
	 сравнивать биологические объекты и процессы, уметь делать выводы и умозаключения на основе сравнения;
	 овладеть методами биологической науки: наблюдение и описание биологических объектов и процессов; постановка биологических экспериментов и объяснение их результатов;
	 знать основные правила поведения в природе и основ здорового образа жизни; ɣ проводить анализ и оценку последствий деятельности человека в природе, влияния факторов риска на здоровье человека;
	 знать и соблюдать правила работы в кабинете биологии;
	 соблюдать правила работы с биологическими приборами и инструментами (препаровальные иглы, скальпели, лупы, микроскопы, цифровое лабораторное оборудование);
	 освоить приёмы оказания первой помощи простудных заболеваниях, ожогах, обморожениях, травмах, спасении утопающего; рациональной организации труда и отдыха; проведения наблюдений за состоянием собственного организма.
	Обучающийся получит возможность научиться:
	 овладеть умением оценивать с эстетической точки зрения объекты живой природы;
	 доказывать взаимосвязь органов, систем органов с выполняемыми функциями;
	 развивать познавательные мотивы и интересы в области анатомии и физиологии;
	 применять анатомические понятия и термины для выполнения практических заданий. Формы подведения итогов реализации программы
	В процессе обучения проводятся разные виды контроля над результативностью усвоения программного материала.
	Виды контроля:
	 Входной (предварительный) контроль - проверка соответствия качеств начального состояния обучаемого перед его обучением.
	 Первичная диагностика – определение образовательных ожиданий ребёнка, его отношений и образовательных потребностей.
	 Текущий контроль – проводится на занятиях в виде наблюдения за успехами каждого учащегося.
	 Тематически контроль – проверка результатов обучения после прохождения темы. Проходит в виде тестового контроля, защиты проекта.
	 Итоговый контроль - проходит в виде научно-практической конференции или круглого стола, где заслушиваются доклады учащихся по выбранной теме исследования, которые могут быть представлены в форме реферата или отчёта по исследовательской
	Календарно-тематическое планирование
	Тема 1. Строение и функции организма (лекция) (2 ч)
	Тема 5. Кровообращение (15 ч)
	Значение кровообращения. Движение крови по сосудам. Непрерывность движения крови. Причины движения крови по сосудам.
	Кровяное давление. Скорость движения крови. Движение крови по венам. Кровообращение в капиллярах.
	Иннервация сердца и сосудов. Роль Ф. В. Овсянникова в изучении вопросов регуляции кровообращения.
	Изменение работы сердца под влиянием адреналина, ацетилхолина, ионов калия, ионов кальция.
	Заболевания сердечно-сосудистой системы: гипертоническая болезнь, ишемическая болезнь сердца, воспалительные заболевания (миокардит, ревматизм сердца), атеросклероз сосудов. Меры их профилактики (ЗОЖ, медосмотры)
	Тема 6. Сердце — центральный орган системы кровообращения (6ч)
	Тема 8. Пищеварение (7 ч)
	Тема 9. Обмен веществ и энергии (4 ч)
	Тема 10. Выделение . Кожа (5 ч)
	Тема 11. Биоэлектрические явления в организме (3 ч)
	Тема 12. Жизненный  путь  человека (циклы развития).  Реальный  и биологический возраст (лекция) (3 ч)
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